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Aspectos Gerais

* Moléculas grandes, ou seja, macromoléculas;

+ Unidade usada ¢ o "dalton". Um dalton ¢ a massa de
aproximadamente igual a um hidrogénio (1 na escala de massa

atOmica)

* Macromoléculas biologicas sao polimeros, ou
seja, moléculas grandes e complexas, formadas pela repeticdo de

moléculas simples e pequenas (blocos constitutivos).



Aspectos Gerais

» Ligacoes covalentes entre os constituintes;
*Sequéncias das ligacdes determinam sua funcio bioldgica;

* Reacdo de condensacao: eliminacio de uma molécula de

agua (desidratacao);

» Processo inverso da condensacio: hidrélise, fundamental

para a digestao



Aspectos Gerais

+ Tém polaridade: grupos quimicos distintos

» Essa polaridade pode ser entendida como "direcao" no

polimero (fluxo de informacio génica);



Proteinas

+ Sao macromoléculas extremamente versateis;

+ Grande variedade (arquitetura molecular)



Proteinas

Transporte e Armazenamento Enzimas

Caseina Proteina encontrada no leite; fonte de aminoacidos. Tripsina Enzima digestiva dos vertebrados que catalisa a
P hidrolise de proteinas.

Proteina largamente distribuida e

Ferritina : : .
gque armazena ferro. . Enzima que catalisa a sintese de RNA dependente de
RNA Polimerase DNA
Contracao Muscular
Estrutura
Actina Componente do musculo esquelético.
Elastina Proteina fibrosa presente no tecido conectivo:
Miosina Componente do musculo esquelético. pulmdes e em vasos sanguineos (aorta).
: Proteina fibrosa mecanicamente resistente dos
Defesa Queratina

vertebrados (cabelo, unha, penas, cascos).

Produzidas pelo sistema imune de animais
Anticorpos superiores, participam da destruicao de invasores
bioldgicos (patdgenos).

Produzidas pelos animais superiores,

Interferons . NP
interferem na replicagao viral.



Proteinas

+ Hidrofilica: estrutura mais compacta e globular

~

« Hidrofébica: estrutura fibrilar, forma de cordao

» Globulares: funcoes bioldgicas dindmicas (transporte de

gases) - Hemoglobina

» Fibrosas: funcoes de natureza estrutural



Proteinas

Massa
molecular
Citocromo ¢ 13.000
(humano)
Ribonuclease A 13.700
(pancreas bovino)
Lisozima 13.930
(clara do ovo)
Mioglobina 16.890
(coracao equineo)
Quimotripsina 21.600
(pancreas bovino)
Quimotripsinogénio
(bovino)
Hemoglobina 64.500

(humana)

Numero de
residuos de
aminoacidos

104

124

129

153

241

245

574

Numero de
cadeias
polipeptidicas

1

Soroalbumina
(humana)

Hexoquinase
(levedura)

RNA polimerase
(E.coli)

Apolipoproteina B
(humana)

Glutamina sintase
(E. coli)

68.500

102.000

450.000

513.000

619.000

609

972

4.158

4.536

5.628

12



Proteinas

+ Enfim, as proteinas sio macromoléculas ou polimeros

formados por unidades menores, mais simples.

+ As proteinas sao formadas, basicamente por aminoacidos



Aminoacidos

+ Basicamente, AMINA e CARBOXILA

- A

COOH
|

H,N —C —H
|

L. >

Figura 3.1 — Formula geral
de um a-aminoacido.



* Circulados em: azul (hidroxila); vermelho (carbonila); laranja (carboxila), verde (carboalcoxila)

Aminoacidos - Carboxila

Grupo funcional| Nomenclatura

Féormula estrutural, molecular e massa molar

-
Hs

C,HgO
Massa molar: 46,07g/mol

H
HEC*“‘C”*“'{’C
H

C3HgO
Massa molar: 58,08 g/mol

Alcool Etanol

nol Prop-1-en-1-ol

Fenol Fenol

CeHsO
Massa molar: 94.11g/mol




* Circulados em: azul (hidroxila); vermelho (carbonila); laranja (carboxila), verde (carboalcoxila)

Aminoacidos - Carboxila

) )
c 5
ch/ o7 cH

C4H;,O
Massa molar: 74,12g/mol

-

H
CH,O
Massa molar: 30.03g/mol

A
g
D

Etoxietano 3

|

Aldeido Metanal

Cetona Propanona
H5C CH,
C3HgO
Massa molar: 58.08g/mol

O

\

Acido carboxilico | Acido etanéico

i f A
TC\O

C,H,0,
Massa molar: 60.05g/mol




* Circulados em: azul (hidroxila); vermelho (carbonila); laranja (carboxila), verde (carboalcoxila)

Aminoacidos - Carboxila

O
o

Sal organico |Etanoato de sddio \O'Na+
C2H3N802
Massa molar: 82.03g/mol
ﬁ O
Anidrido orgénico| Anidrido etanéico /C\O/C\
H3C CH,
C4HgO3

Massa molar: 102.09g/mol

: H
Ester Butanoato de etila \ )CZ\
CH,

CeH120,
Massa molar: 116.16g/mol




Aminoacidos - Amina

+ As aminas sao substincias organicas constituidas de uma
cadeia carbdnica ligada a um atomo de nitrogénio. Sao
compostos derivados da amodnia (NH3), onde ocorre a

substituicio de um, dois ou trés dtomos de hidrogénios
por radicais organicos (R).

HsC — N —CH,

I
CH;



Aminoacidos - Amina

HEC HgC

| |
HsC —CH— CHy—N — CHy,— CH4

Messe caso a numeracao e identificacdo dos radicais ligados ao nitrogénio é representada pela letra N,
e a representacdo dos radicais ligados a cadeia carbdénica por numeros. Primeiro iremos identificar a

cadeia mais longa que € uma cadeia com 3 carbonos. A numeracao comeca da esquerda para direita, e
com isso temos um radical metil na posicao 2, e um radical metil ligado ao nitrocgénioc e outro radical

etil ligado também ao nitrogénio. Com isso o nome fica, N-etil-2,N-dimetil-propanamina.




Ligacoes peptidicas

R i
H.N —CH —C—OH+H—N—CH—COO"
I

O
A
H.N —CH —C—N—CH — COO"

|
O

\,

Figura 3.5 — Formacao de uma ligacao peptidica entre dois aminoacidos, com liberacao

de uma molécula de agua (condensacao).

» Ligacoes covalentes

entre os constituintes;

+ Reacdo de condensacio
(grupo amina e grupo

carboxila);

» Formacdo de uma

molécula de dgua;

« Residuos de

aminodacidos
permanecem ligados

covalentemente;

» Ligacdo peptidica =

amida



Peptideos

» Os peptideos sdo formados por ligacdes entre um

pequeno numero de aminoacidos (maior ou igual a 2);

+ Alguns peptideos podem atuar como hormonios, ou seja,

possuem atividade bioldgica;

+ Uma cadeia polipeptidica é o resultado de um polimero
formado por ligacoes peptidicas entre centenas de

aminoacidos.



Niveis de organizacao

+ Tém polaridade: grupos quimicos distintos

» Essa polaridade pode ser entendida como "direcao" no

polimero (fluxo de informacio génica);



Proteinas

+ Sao macromoléculas extremamente versateis;

+ Grande variedade (arquitetura molecular)



Como os aminoacidos se ligam para formar as proteinas!

s Apolar grupos R alifaticos Y [ Grupos R aromaticos

(|ZDD' (’IZDG‘ fl_'GD'
Haﬁl—(lZ—H H3ﬂ—f|:—H Haﬁl—cl—H 00" (|ZDD'
H CH; KCQ (|IDD' H3ﬂ—(II—H Hsﬂ_(l:_H
CH; CH; HsN—C—H e CH,
Glicina Alanina Valina fIZH 2 {IZ—CH
CO0" ’ ‘WH
CO0™  Hyfi—C—H co0’
H3I~+~I—C|—H {l;Hz Hgﬁl—?—H OH
CH, CH, H—C—CH,
&H El': fIZHz Fenilalanina Tirosina Triptofano
AN I |
CH3 CH3 CH3 CH3
Leucina Metionina Isoleucina




Como os aminoacidos se ligam para formar as proteinas!

- Polar, grupo R neutro

C00 120
CO0 CO0 - | HaN—C —H
- | | 00 H;N—C—H -
Co0 HN—C—H  HyN—C—H ¢-H i CH,
HN—C—H H—C—OH CH, HN- - CH, T H,
| | C |
CH,OH H,C—— CH AN
CHs > ’ ’ H,N O fc%
HN O

Serina Treonina Cisteina Prolina Asparagina Glutamina




Como os aminoacidos se ligam para formar as proteinas!

. Grupos R carregados positivamente Y ( Grupos R carregados negativamente

) {IZDD‘
OO0 HN-—C—H <olo) -
\ I . _ COO
H3N—(II—H CH, HsN—C—H aele; s

?Hz CH, fIZHl H3N—(iZ—H é y

o o C—NH CH, [

CH [ \cH Lo CHy

ak NH y; COoO |

CH, L C—N CO0
R C=NH, v

Aspartato Glutamato

Lisina Arginina Histidina




Como os aminoacidos se ligam para formar as proteinas!

i R H R )
H;I‘Q—C|H —C—OH+ —|~|4—C|H—c00'
g
I
R! H R
HsN — C|H C rlq C|H —COO"
| : |

Figura 3.5 — Formacao de uma ligacao peptidica entre dois aminoacidos, com liberacao
de uma molécula de agua (condensacao).
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